1.- Datos de asignatura

Nombre de la asignatura: Entomologia

Carrera: Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en
Innovacion Agricola

Clave de la asignatura: AED-1023

SATCA: 2-3-5

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la Asignatura.

Por la importancia que reviste la poblacion de insectos plaga, dentro del proceso
productivo de cultivos industriales, basicos, horticolas y forrajeros, resulta necesario e
indispensable conocer el comportamiento de los insectos plaga a través de su biologia,
habitos y dafios, a efecto de enfocar las acciones de control oportuna y eficazmente y por
ende incrementar la produccion alimentaria.

Dentro de los sistemas de produccion agricola, se encuentra la proteccion vegetal, en la
cual la Entomologia Agricola contribuye en gran medida para la formacion entomolégica,
mediante el conocimiento de conceptos generales sobre plagas, plagas insectiles
(insectos-plaga) de importancia agricola. Asimismo, para el conocimiento sobre la
posiciébn taxondmica, distribucién, plantas hospederas, importancia econdmica vy
descripcion.

Intencién Didactica.

Se organiza el programa en seis unidades. La unidad uno, muestra la importancia de los
insectos en la disminucion de la calidad y produccion de alimentos. Se determina su
origen, distribucion y diseminacion. La unidad dos, sefiala las caracteristicas anatémicas
y los principales sistemas que componen el cuerpo de los insectos. En la tercera se
describe e identifica las diferentes etapas morfoldgicas que tienen los insectos durante su
ciclo biolégico. La unidad cuatro, se estudian los principios para la clasificacion
taxondmica de los insectos en los diferentes érdenes y familias de importancia
econdémica. En la quinta unidad se analizan los diferentes tipos de control de plagas,
mientras que en la dltima unidad, maneja modelos y técnicas para la estimacién
poblacional de los insectos y su relacion con las cadenas alimenticias.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR.

Competencias especificas:

Identificar insectos plaga que afectan a
plantas y animales, mediante sus
caracteristicas morfoldgicas y habitos de

alimentacion.

Describir y aplicar los diferentes tipos de
control de plagas de importancia
economica

Determinar poblaciones de insectos plaga
mediante muestreo par estimar umbrales
economicos

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

e Capacidad de analisis y sintesis de los
dafios causados por los insectos en
plantas y animales.

e Capacidad para la toma de decisiones.

e Comunicacion oral y escrita para
trabajar en equipo

e Habilidades basicas de manejo de la
computadora para procesar datos
recabados del muestreo  sobre
poblaciones de insectos.

e Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de fuentes
diversas.

Competencias interpersonales

e Capacidad critica y autocritica de los
dafios que ocasionan los insectos a
plantas y animales.

e Trabajo en equipo.

e Habilidades interpersonales para
fomentar trabajos interdisciplinarios.

Competencias sistémicas

e Capacidad de aplicar los conocimientos
en la practica.

e Habilidades de investigacion

e Capacidad de aprender a trabajar en
equipo bajo un enfoque sustentable.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma para el logro de metas en la
investigacion agropecuaria.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de

elaboracién o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y
justificacién)

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 26 al 30 de
Octubre 2009

Representantes de las
Academias de los Institutos
Tecnologicos de: China,
Altiplano de Tlaxcala, La
Cuenca de Papaloapan,
Comitancillo y Roque.

Reunion Nacional de
Disefio e Innovacion
Curricular para la
Formacién y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la
carrera de Ingenieria en
Agronomia.

Instituto Tecnoldgico de
del Altiplano de Tlaxcala e
Instituto Tecnoldgico de
China Campeche del 3 de
Noviembre de 2009 al 19
de marzo de 2010

Representantes de las
Academias de Agronomia de
los tecnolégicos de:

China, Altiplano de Tlaxcala,
La cuenca del Papaloapan,
Comitancillo y Roque.

Andlisis, enriquecimiento
y elaboracién del
programa de estudio
propuesto en la Reunién
Nacional de Disefio
Curricular de la carrera
de Ingenieria en
Agronomia

Instituto Tecnoldgico de
Aguascalientes, del 15 al
18 de junio del 2010.

Representantes de los
institutos tecnolégicos de:
Roque, El Llano, Torredn,
Comitan, Superior de
Zongolica, Superior de
Patzcuaro, Huejutla y
Altiplano de Tlaxcala.

Fortalecimiento curricular
de las asignaturas
comunes por area del
conocimiento para los
planes de estudio
actualizados del SNEST




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO.

Identificar insectos plaga que afectan a plantas y animales, mediante sus caracteristicas
morfologicas y habitos de alimentacion.

Describir y aplicar los diferentes tipos de control de plagas de importancia econémica
Determinar poblaciones de insectos plaga mediante muestreo par estimar umbrales
econoémicos.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS.

Manejar técnicas basicas de laboratorio y conceptos basicos de quimica organica
e inorganica

Conoce la taxonomia de plantas cultivables y su fisiologia

Aplica modelos estadisticos

Conoce y maneja adecuadamente fertilizantes, herbicidas, fungicidas, insecticidas,
antibioticos, hormonas de crecimiento y agroquimicos

Habilidad y destreza en el manejo de microscopios compuestos y estereoscopios
para identificar caracteristicas morfoldgicas de insectos.

Aplicar conceptos basicos de estadistica para establecer pruebas de muestreo y
dictaminar grado de incidencia de insectos.

Aplicar conceptos basicos de botanica para identificar las etapas fenoldgicas de
las plantas que son més sensibles a los dafios causados por insectos.

Conocer y manejar adecuadamente fertilizantes, herbicidas, fungicidas,
insecticidas, antibiéticos, hormonas de crecimiento y agroquimicos

Aplicar conceptos basicos de ecologia para comprender los ciclos biogeoquimicos
y las cadenas alimenticias y la importancia de la clase insecta

7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
I Importancia de los Insectos 1.1. Origen
1.2.  Distribucion
1.3. Diseminacion
1.4. Taxonomia
1.5. Insectos utiles y perjudiciales
1.6. Marco legal y normativo
Il Morfologia y Fisiologia 2.3.1.- Morfologia
2.3.1.1.- Cabeza: Apéndices y
estructura
2.3.1.2.- Térax: Regiones y
estructuras
2.3.1.3.- Abdomen: Regiones y
estructuras
2.3.1.4.- Pared del cuerpo: Estructura
y funcién

2.3.2.- Ordenes de la clase insecta y
principales caracteristicas

2.3.3.- Anatomia y Fisiologia de
insectos.

2.3.3.1.- Sistema digestivo

2.3.3.2.- Sistema respiratorio




Desarrollo y Metamorfosis

Taxonomia de Insectos de
Importancia Econ6mica

Control de plagas

2.3.3.3.- Sistema circulatorio

2.3.3.4. Sistema nervioso

2.3.3.5.- Sistema reproductor

2.3.4.- Crecimiento y Desarrollo

2.3.4.1.- Metamorfosis y muda

2.3.4.2.- Tipos de larvas

2.3.3.3.- Heteromorfosis o
Hypermetamorfosis

2.3.5.- Tipos de reproduccién

2.3.5.1.- Sexual

2.3.5.2.- Asexual

2.3.6.- Desarrollo

2.3.6.1.- Viviparidad

2.3.6.2.- Oviparidad

3.1. Desarrollo Embrionario

3.2.Desarrollo Postembrionario
(metamorfosis)

3.3.Tipos de Metamorfosis

3.4.Estados Biolégicos

4.1.0. Orthoptera
4.2. O. Isoptera

4.3. O. Phyhiraptera
4.4.0. Thysanoptera
4.5.0.Hemiptera
4.6.0. Homoptera
4.7.0. Coleoptera
4.8.0. Lepidoptera
4.9.0. Hymenoptera
4.10.0. Diptera
4.11.0. Siphonaptera
4.12.0. Neoroptera

5.1 Control Quimico

5.1.2. Insecticidas y ecosistema
agricola

5.1.3 Caracteristicas toxicolédgicas
Insecticidas: Toxicidad, resistencia de
insectos, clasificacién y formulacion
5.1.4 Formas de aplicar insecticidas

5.2 Control Biolégico

5.2.1 Agentes bioldgicos de control
5.2.2 Caracteristicas de agentes
bioldgicos de control de plagas

5.3 Control Legal

5.3.1 Cuarentena: interna y externa
5.3.2 Reglamentacion de plaguicidas
5.4 Control Cultural

5.4.1 Practicas culturales

5.5 Control Genético




Vi

Estudio de Poblacion de
insectos

5.5.1 Bases del control genético

5.5.2 Métodos de esterilizacion de
insectos

5.6 Control Fisico

5.6.1 Temperatura

5.6.2 Humedad

5.6.3 Luz

5.6.4 Radiacion

5.1. Estimacién del tamarfo de la
poblacion

5.2 Métodos de muestreo

5. 3 Estimaciones de umbrales
econdmicos

5.4 Modelos de crecimiento

5.5. Fluctuacion poblacional

5.6. Cadenas alimentarias y tréficas




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS.

Fomentar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes para comprender la importancia de los insectos y sus
repercusiones en los rendimientos del sector agropecuario

Fomentar actividades grupales que propicien el intercambio de ideas y la reflexién
entre los estudiantes para propiciar trabajos en equipo.

Llevar a cabo actividades practicas que promuevan el desarrollo de habilidades
para la experimentacion y conlleve a identificar métodos y variables de manejo.
Proponer problemas que permitan al estudiante la integraciéon de contenidos de la
entomologia con las caracteristicas botanicas y morfolégicas de las plantas.
Observar y analizar problemas de la regidon causadas por insectos plaga en los
cultivos de importancia econémica y social.

Propiciar el uso de sotfwere para procesar datos de campo después de aplicar el
Muestreo y conocer el comportamiento de las poblaciones de insectos.

Estimar umbrales de dafios en los cultivos causados por poblaciones de insectos

plaga.

9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

o Ensayos sobre la incidencia de insectos plaga que afectan a los principales cultivos.
o Reporte de préactica acerca de la identificacion der dafios por insectos plaga en los
cultivos

e Exposicién de articulos que reporten dafios y/o pérdidas en cultivos y animales.

e Presentacién de insectario virtual por equipos, que permita la identificacién de la
anatomia y morfologia en 6rdenes.

e Presentacion de insectario virtual de los principales insectos-plaga de acuerdo a su
etapa metamorfica que afectan a los cultivos.

¢ Reporte de Practicas de laboratorio sobre: anatomia y morfologia, etapa de
metamorfosis perjudicial para los cultivos.

e Examen escrito



10. UNIDADES DE APRENDIZAJE.
Unidad 1. Importancia de los Insectos

Competencia Especifica a
Desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar el origen, distribucién y grupos
taxonémicos de insectos plaga; asi
como, la importancia que estos tienen
en la disminucion de la calidad y
rendimientos de los cultivos.

Fomentar actividades de busqueda y
andlisis de informaciébn  técnico-
cientifico.

Investigacién acerca de la importancia
de los insectos en plantas y animales.
Practicas de campo para identificar
dafios.

Unidad 2. Morfologiay fisiologia

Competencia Especifica a
Desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer e identificar las tres regiones
que conforman un insecto, asi como los
sistemas en relacion a sus habitos de
alimentacion y sobrevivencia.

Consulta bibliografica  sobre la
morfologia de los insectos.

Recoleccién de insectos en campo para
la identificacion en laboratorio de las
caracteristicas morfolégicas con apoyo
del microscopio estereoscopico.

Practica de laboratorio.

Unidad 3. Desarrollo y Metamorfosis

Competencia Especifica a
Desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar las diferentes etapas de
desarrollo en la metamorfosis de los
insectos y determinar su importancia.

Colecta en campo de los diferentes
estados biologicos de los insectos:
Huevecillo, larva, ninfa, nayade, pupas y
adultos.

Investigacion bibliografica sobre los
diferentes estados bioldgicos.

Definicion de cada estado biolégico para
su ubicacion dentro de los diferentes
tipos de metamorfosis de los insectos.

Unidad 4. Taxonomia de insectos de Importancia Econ6mica

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Identificar taxondmicamente los insectos
de importancia econémica.

Investigacién bibliografica sobre la
clasificacion de 6rdenes y familias de
los insectos de importancia econdmica.
Colecta de insectos en campo en
diferentes  estados metamorficos:
Huevecillo, larva, ninfa, pupas y adulto.
Uso y manejo de claves taxonOmicas
para identificacion de insectos.




Unidad 5.- Control de Plagas

Competencia especifica a
desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Conocer los principales métodos de
control para insectos plaga.

Recomendar el mejor control de
insecto plaga agricola partiendo del
fundamento de los métodos de control.

Investigar en fuentes diversas.

Disefiar un plan de accion para Controlar
un insecto plaga agricola hipotético,
aplicando las bases de los diferentes
métodos de control.

Realizar una encuesta en campos
agricolas de su entorno para determinar
gue estrategias de control predominan y
Sus consecuencias.

6. Estudios de Poblacion de insectos

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Realizar
permitan
comportamiento de
estimar los dafios.

los insectos

muestreos en campo que
identificar tipo, poblacién vy
y | diferentes cultivos.

Aplicacion de diferentes métodos de
muestreo de poblacién insectil en

Andlisis de los diferentes factores que
influyen en la fluctuacién poblacional de
insectos.

Investigacion  bibliografica de los
hdbitos alimenticios de insectos
ubicandoles en las cadenas troficas y
las  especies econOmicas  mas
importantes.

Realizar practicas de campo que
permitan mostrar las ventajas del
muestreo y métodos de manejo de
insectos-plaga.

Practica para determinar umbrlaes de
insectos plaga.
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PRACTICAS PROPUESTAS.

oA whNE

Recorrido de campo para la identificacién de dafios causados por insectos plaga.
Colecta de insectos

Identificacién morfolégica de diferentes érdenes de Insectos.

Identificacién taxondmica de los 6rdenes y familias de importancia econémica.
Elaboracion de Insectario virtual.

Aplicacion de técnicas de muestreo de insectos en campo.



7. Aplicacion de técnicas de control de plagas en campo
8. Procesamiento de datos recabados por el muestreo y elaboracién del umbral
economico.



